CINVESTAV. IPN. UNIDAD MERIDA
DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA HUMANA
Maestria en Ciencias con especialidad en Ecologia Humana

Curso

Disefio Experimental y Estadistica

Caracteristicas del curso:

Obligatorio

Asignatura del eje tedrico metodoldgico

Créditos 8

Horas 60

Inicio-termino: 9 de Enero del 2012-25 de Abril 2012
Horario de clase: Lunes y Miércoles de 9 a 12 horas

Profesor Dr. Miguel A. Munguia-Rosas

Requisitos: conocimiento de aritmética y algebra basica. Comprension de textos cientificos en
el idioma inglés. Asistencia al 90% de las sesiones, existira flexibilidad solo en casos
debidamente justificados.

Obijetivos

Al finalizar el curso se pretende que el estudiante

1. Comprendera la importancia de la estadistica en el proceso de la investigacion cientifica,
particularmente en las areas de competencia de la Ecologia Humana.

2. Conocera los diferentes tipos de investigacion, los protocolos basicos para los distintos
tipos de investigacion y los elementos clave del disefio experimental, observacion sistematica
y muestreo.

3. Seréa capaz de presentar adecuadamente los resultados de una investigacion; identificard y
ejecutara el andlisis estadistico apropiado para su investigacion dentro del universo de la
estadistica descriptiva, inferencial y univariada.

3. Reconocera y podréa evaluar criticamente algunos de los disefios y analisis estadisticos
basicos de uso mas frecuente en la literatura cientifica del interés para el Ec6logo Humano.

4. Sera capaz de describir, visualizar y realizar analisis estadisticos comunes en un paquete
estadistico.



Temario
1. Estadistica, su importancia en la investigacion cientifica

2. Conceptos basicos

2.1. Estadistica

2.2. Datos

2.3 Poblacién

2.4. Muestra

2.3. Concepto y tipos de variables
2.4. Escalas de medicion

2.5. Teoria

2.6. Hipotesis

3. Muestreo

3.1. Definicién

3.2. Tipos de muestreo

3.3. Poder de prueba y tamafio de la muestra

4. Tipos de investigacion y protocolos

4.1. Clasificacion de estudios, propiedades y protocolos
4.1.2. Encuesta descriptiva y comparativa

4.1.3. Revision de casos

4.1.4. Estudio de casos y controles

4.1.5. Perspectiva historica

4.1.4. Estudio de una o varias cohortes

4.1.5. Experimento

5. Estadistica descriptiva

5.1. Arreglo ordenado

5.2. Datos agrupados y distribucion de frecuencias
5.3. Medidas de tendencia central

5.4. Medidas de dispersion

6. Introduccion a Excel y SPSS

6.1. Inicio de sesion, ventana y mends.
6.2. Captura de datos

6.3. Estadistica descriptiva

6.4. Graficos

7. Probabilidad

7.1. Propiedades de la probabilidad

7.2. Célculo de la probabilidad de un evento
7.3. Teorema de Bayes

8. Distribuciones de probabilidad

8.1. Distribuciones de probabilidad de variables discretas
8.2. Distribucién binomial

8.3. Distribucién de Poisson



8.4. Distribuciones de probabilidad continua
8.5. Distribucién normal

9. Distribuciones de muestreo

9.1. Distribuciones muestrales

9.2. Distribucién de la media de la muestra

9.3. Distribucion de la diferencia de dos muestras

9.4. Distribucidn de la diferencia entre proporciones de dos muestras

10. Estimacion

10.1. Intervalo de confianza para la media de una poblacion

10.2. Distribucion de t

10.3. Intervalo de confianza para la diferencia entre dos medias poblacionales

10.4. Intervalo de confianza para la proporcion de una poblacién

10.5. Tamafio de muestra para estimacion de medias

10.6. Tamarfio de muestra para estimacién de proporciones

10.7. Intervalo de confianza para la varianza de poblaciones con distribucién normal

11. Pruebas de hipdtesis

11.1. Prueba de hipotesis para la media de una sola poblacion

11.2. Prueba de hipotesis para la diferencia entre las medias de dos poblaciones

11.3. Prueba de hipotesis para la proporcion de una sola poblacion

11.4. Prueba de hipdtesis para la diferencia entre las proporciones de dos poblaciones
11.5. Prueba de hipotesis para la varianza de una sola poblacion

11.6. Prueba de hipotesis para la razdn de las varianza de dos poblaciones

11.7. Error tipo | y error tipo Il

12. ANDEVA

12.1. Fundamentos y definiciones

12.2. Disefio completamente aleatorizado, pruebas de unay dos vias
12.3. La interaccidn entre dos factores

12.4. Efecto confundido

13. Regresion y correlacion simple
13.1. Modelo de regresion

13.2. Ecuacidn de la regresion
13.3. Evaluacion del modelo

13.4. Modelo de correlacion

13.5. Coeficiente de correlacion

14. Distribucidn de Ji-cuadrada y andlisis de frecuencias
14.1. La distribucién de Ji-cuadrada

14.3. Prueba de independencia

14.4. Prueba de homogeneidad

15. Estadistica no parametrica y de libre distribucion
15.2. Prueba del Wilcoxon

15.4. Prueba de Mann-Whitney

15.5. Prueba de Kruskal-Wallis



16. Introduccion a R

16.1. Lenguaje y comandos basicos
16.2. Tablas y gréaficos

16.3. Pruebas de hipotesis

16.4. ANOVA

16.5. Regresion y correlacion

Evaluacion

Examenes (2) 50%
Examen | comprendera del tema 1 al10 y el examen Il del tema 10 al 16. Los examenes se
resolveran en casa pero se entregaran de forma individual.

Tareas (10) 30%
Las tareas consisten en ejercicios a casa, exposiciones y mesas de discusién de articulos
previamente programadas (ver calendario). Los reportes se entregaran en parejas o trios

Participacion en clase 10%
Disposicidn para resolver ejercicios, contribuciones a la clase y abrir temas de discusion.

Practica (1) 10 %

Se probaré una hipdtesis de interés por pareja o trio, el reporte debe incluir el planteamiento
del problema, hipétesis (si aplica), muestreo, analisis de resultados y la interpretacion de los
mismos. La presentacion es en formato de articulos cientifico de acuerdo a las normas de una
revista de libre eleccion.

Literatura basica
Libros

Crawley M (2007) The R book. Wiley &Sons LTD.

Daniel W. (2009) Biostatistics: A foundation for analysis in the health sciences. Wiley &Sons
LTD, Novena Edicion.

Frankfort-Nachmias C. y Leon-Guerrero A. (2006) Social statistics for a diverse society. Pine
Forge Press, Cuarta Edicion.

Meéndez I., Namihira-Guerrero D., Moreno-Altamirano L., Sosa de Martinez C. (1990) El
protocolo de Investigacion: Lineamentos para su elaboracion y andlisis. Trillas, Segunda
Edicién (Reimpreso en 2011).

Soka R.R. y Rohlf J. (1995) Biometry. Freeman and Company, Tercera Edicion.

Zar J.H. (1996) Biostatistical analysis. Upper Sadle River, Tercera Edicion



Acrticulos

Boyles J.G., Aubrey D.P., Cooper B.S., Cox J.G., Coyle D.R., Fisher R.J., Hoffman J.D.,
Storm J.J. (2008) Statistical confusion among graduate students: Sickness or symptom.
Journal of Wildlife Management 72: 1869-1871.

Geedey C.K. y Dudycha J.L. (2004) The stats guy. Frontier in Ecology and the Environment
2: 49-50.

Molasconi N. (2009) Ensefianza de estadistica en Ciencias Sociales. U.N.R. Journal 1: 2-12

*Qtros articulos (4) seran propuestos por los estudiantes y seleccionados por el profesor para
discusion en clase.



Calendario de actividades curso 2012

Lunes 9 Enero
Presentacion del curso
Asignar tarea 1

Miércoles 11 Enero
Estadistica (Tema 1)

Entregar tarea 1 (discusion)

Asignar tarea 2

Lunes 16 Enero
Conceptos basicos
Entregar tarea 2
Asignar tarea 3

Miércoles 18 Enero
Muestreo
Entregar tarea 3
Asignar tarea 4

Lunes 23 Enero

Tipos de investigacion y protocolo
Entrega tarea 4 (exposicion)

Asignar tarea 5

Miércoles 25 Enero
Estadistica descriptiva
Entregar tarea 5

Lunes 30 Enero
Introduccion a Excel y
SPSS
Clase con Ing. Ligia Uc

Miércoles 1 Enero
Probabilidad y distribuciones
de probabilidad
Asignar tarea 6

Lunes 6 Febrero
Distribuciones de muestreo
Entregar tarea 6

Miércoles 8 Febrero
Estimacion
Asignar examen 1

Lunes 13 Febrero
Prueba de hipdtesis 1

Miércoles 15 Febrero
Prueba de hipdtesis 2
Asignar tarea 7
Entregar examen 1

Lunes 20 Febrero
ANDEVA 1
Entregar tarea 7

Miércoles 22 Febrero
ANDEVA 2
Asignar tarea 8

Lunes 27 Febrero
Regresion y correlacion 1
Entregar tarea 8

Miércoles 29 Febrero
Regresion y correlacion 2
Asignar tarea 9

Lunes 5 Marzo
Ji-cuadrada 1

Miércoles 7 Marzo
Ji-cuadrada 2
Asignar tarea 10

Lunes 12 Marzo
No parametrica 1

Miércoles 14 Marzo
No parametrica 2

Lunes 19 Marzo
CursoR 1
Asignar examen 2

Miércoles 21 Marzo
CursoR 2
Asignar practica

Lunes 26 Marzo
Discusion articulos 1
Entregar examen

Miércoles 28 Marzo
Discusion articulos 2
Entregar practica

Lunes 16 Abril
Comodin

Miércoles 18 Abril
Comodin

Lunes 23 de Abril
Comodin

Miércoles 25 Abril
Entrega de calificaciones




Lista de tareas

1.- Lectura de articulos

2.- Investigacion de conceptos bésicos

3.- Lectura de capitulo de muestreo y ejercicio

4.- Preparar exposicion sobre tipos de investigacion

5.- Investigacion sobre estadistica descriptiva

6.- Ensayo sobre distribuciones de probabilidad y muestrales
7.- Ejercicios prueba de hipotesis

8.- Ejercicios ANDEVA

9.- Ejercicios regresion y correlacion

10. Ejercicios Ji-cuadrada



